
Учебное издание

Марон Абрам Евсеевич
Марон Евгений Абрамович

ФИЗИКА. 11 класс

Дидактические материалы к учебникам В. А. Касьянова
Базовый и углубленный уровни 

Зав. редакцией И. Г. Власова. Редактор Л. Ю. Нешумова
Оформление М. В. Мандрыкина. Художественный редактор А. А. Шувалова
Технический редактор С.  А. Толмачева. Компьютерная графика А. Е. Каныгин

Компьютерная верстка В. В. Ивлиева. Корректор Г. И. Мосякина

Подписано к печати 01.04.19. Формат 60 × 90 1/
16

.

Гарнитура «Школьная». Печать офсетная.

Усл. печ. л. 9,0. Тираж 3000 экз. Заказ №         .

ООО «ДРОФА». 123112, г. Москва, Пресненская набережная, 

дом 6, строение 2, помещение № 1, этаж 14.

ISBN 978-5-358-22913-6 © ООО «ДРОФА», 2014

УДК  373.167.1:53
ББК   22.3я72
            М28

М28

Марон, А. Е.
Физика. 11 класс. Базовый и углубленный уровни : 

дидактические материалы к учебникам В. А. Касьянова  / 
А. Е. Марон, Е. А. Ма   рон. — 5-е изд., стереотип. — М. : Дро-
фа, 2019. — 143, [1] с. : ил. — (Российский учебник).

ISBN 978-5-358-22913-6
Данное пособие включает тесты для са   мо  конт  роля, самостоятельные 

работы, контрольные ра      бо   ты.

Предлагаемые дидактические материалы составлены в полном соответ-

ствии со структурой и методологией учебников В. А. Касьянова «Физика. 

Базовый уровень. 11 класс» и «Физика. Углубленный уровень. 11 класс».

УДК 373.167.1:53

ББК 22.3я72

РОССИЙСКИЙ УЧЕБНИК

Предложения и замечания по содержанию и оформлению книги
можно отправлять по электронному адресу: expert@rosuchebnik.ru 

По вопросам приобретения продукции издательства обращайтесь:
тел.: 8-800-700-64-83; е-mail: sales@rosuchebnik.ru

Электронные формы учебников, другие электронные материалы и сервисы: 
lecta.rosuchebnik.ru, тел.: 8-800-555-46-68

В помощь учителю и ученику: регулярно пополняемая библиотека дополнительных 
материалов к урокам, конкурсы и акции с поощрением победителей, рабочие программы, 
вебинары и видеозаписи открытых уроков росучебник.рф/метод



�

� � � � � � � 	 
 � �

�������	
������	�����	���	������������	�����	�����
�����������	������	�����	�����������	������	���� 

!�����"	 ���#����	 #���$������
���	 ��%���&�'�

��(	����
��(	)��#�
	$������#�&��
�������"	�����������
��	*��������
+	#���������	�	���$���&�'�	����������
���(	 &����"�	 ������������	 ������
�	 $�
�����	 �������
����	
�#�������	��������������(	�	������������'�����
��(	����� 

�����	���	������������	���	,-./�	��
������	��
���
#�����&������	���	#��
������	�#�����
��%�	#�$�����%�
�����������%�	��������	�	������������	&����" 	0	&�
��
�������	��	���������(	$���
�"	�#��%���
��	�������	���
%���&�'��	��&��$��
��
�%�	��$�����	�	� � �	$������	���
1��	 
������
���	 �����	 �����
�(	 &�����"	 �	 �#��������

����	�(	
�#������� 

���������������	������	���	,-.2�	�����1��	2	
����
����
	�	����������	#�������	��	.3	���$�	��1��� 

�����������	��&��$��
��
��	������	�
�����	�����
��������� 	4��	����������	��	����	$���	�	�����
����	

������(	
�������( 	��1��"	
������	�����1��	�����	&��
���	��&��%�	$��
��	���1����� 	���
�"	�	
����"	$��
��
���1�����	 �5	�	 55�	 ����
����
$�	 �����
�����	�	$��
�
#��%���
��	 
�#$������
	 ������"	 *�����	 �����"	 $���

���	 �555�	-	$%�$�������$	�&$����	6�&��� 	���������
�������	 �	 ��&��$��
��
��	 �����������	 �������	 �����
���	�������������	
��������	
	��7$	������$	��%����
&�'��	 ����
��"	 $������#�&��
�������"	 ������������
$��7�(���	#�&
����	�6������
���	�����	
�1���	�����
��
�	���������	���	����
������	������������������	�����
���%�������	�	�����'����	$�����(	�����1���" 

0��%�	
	���#�����	�����1����	�����	,333	&����	�	&��
����"�	�	����*����
$	�&	������(	#��
�����	��
��� 



8

� � � � �  � � �  � � � 	 � 	 � � � 	 � �

����� ��	
���	�
����
��������
��
������
���
�

� � � � � � �  �

�� ���
�����	��(������	
	)������������	#��� 	���	�
��
1$���	
	���	�
�������	)������������	&�����9

�� ��
��*��	�������������	�
�1���� 
�� :������� 
�� !#���������� 

�� ;��	#������	&�	��#��
�����	)�����������%�	����9
�� <�#��
�����	 $#����������%�	 �
�1����	 #���1��

������	&���1����(	�����' 	
�� <�#��
�����	 $#����������%�	 �
�1����	 ����'��

������	&���1����(	�����' 	
�� 4#���������%�	��
���	����	����&� 

�� ���	 �&��������	 ����	 ����	 
	 '�#��	 ����	 $
���������
���'�����'��	 &���1����(	 �����'	 
	 8	 ��&��	 �	 ��������
)��������
	�	�������	#��
������	��������	#��1����9

�� <�	�&�������� 
�� !����*�����	
	8	��&� 
�� !
���������	
	8	��&� 

	� ����
�	����	���������	����	
	)�����������"	'�#�9
�� ����1����	&���1�����	�����'� 
�� ��&����	 �	 #�����1�
���	 ��&�����	 #����'����
	 


)�����������"	'�#� 	
�� ��&������	 #���1��������	 �	 ����'��������	 &��

���� 


� ����"	&����	#��"���	����&	#�#�������	�������	#��
���
����	&�	.	����	����	����	����	
	#��
������	��
��	,	=9

�� >3	�� �� ,.3	�� �� �3	�� 

� � � � � � �  �

�� 0	 #��
������	 ���$���
$��	 )������������	 #��� 	 ���
�
�1$���	
	���	�
�������	)������������	&�����9

�� ��
��*��	�������������	�
�1���� 
�� :������� 
�� !#���������� 



2

�� <�#��
�����	)�����������%�	����   
�� ��
#�����	�	��#��
������	��#��1�������	)�������

�����%�	#����	
�&�
�7�%�	)���	���?
�� #����
�#���1��	 ��#��
����	 ��#��1�������

)�����������%�	#����	
�&�
�7�%�	)���	���?
�� �#���������%�	��
���	����	����&� 

�� ����	����	
	'�#�	
�&�����	
	.	��&��	���'�����'��	&��
����
	 �	 #��7���	 �������	 #��
������	 ��	 �&�������� 
���	�&��������	��������	�
�1����	)��������
9

�� !����*�����	
	.	��&� 
�� !
���������	
	.	��&� 
�� <�	�&�������� 

	� �����	����	
�&�
��	��&�������	&�����
	
	���������
����9	

�� �$����
����	����	�������
���� 
�� ���������	���)�������������	���� 	
�� �$����
����	 ����	 �������
����	 �	 ���������	 ����

)�������������	���� 


� @�	�����	 
����	����&	#�#�������	 �������	#��
������
#��"���	&����	
	,33	��	#��	����	����	.	=9

�� .33 � �� >3 � �� 23 � 

����� ��
����������������
���	��
��������	�	��������
�

� � � � � � �  �

�� <�#��1����	 ��	 #��
������	 $
�������	 
	 2	 ��& 	 ���
#��	)���	�&�������	��#����
�����	#��
������9

�� !
��������	
	2	��& 
�� !����*����	
	2	��& 
�� <�	�&������� 

�� ���	�&�������	����	�����	#������7�%�	#�	#��
�����
�$�	 ����	 ��#��1����	 ��	 �%�	 ���'�(	�	 #��7���	 �������
#��
������	$
�������	
	.	��&�9

�� <�	�&������� 
�� !����*����	
	8	��&� 
�� !
��������	
	8	��&� 



>

�� ��	 
�������#����"	 (�������������	 #��
�������	 �&��
���1����"	��	���$���	,�	�#���������	����"	�&	#��
�����
��
	�����	�������*��	��#����
����� 

�� � �� � �� � 

	� ����
�	 ��#����
�����	 ��&�������	 ����	 #��	 ��#��1��
���	A	0	����	����	
	��&������	8	��=9	

�� 8	B4� �� .	B4� �� A	B4� 


� <�	���$���	.	#���&���	
�������#�����	(������������
��	#��
������ 	4#��������	��#����
�����	#��
������ 

�� �333	4� �� 8333	4� �� .333	4� 

� � � � � � �  �

�� ���	�&�������	����	����	
	#��
������	#��	$����*��
���	��#��1����	��	�%�	���'�(	
	.	��&�9

�� !
��������	
	.	��&� 
�� !����*����	
	.	��&� 
�� <�	�&������� 

�� ���	�&�������	����	�����	#������7�%�	#�	#��
�����
�$�	����	��#��1����	��	�%�	���'�(	�	����$	#��
������
$����*���	
	�	��&�9

�� <�	�&������� 
�� !����*����	
	/	��& 
�� !
��������	
	/	��& 

�� ��	 
�������#����"	 (�������������	 #��
�������	 �&��
���1����"	��	���$���	��	�#���������	����"	�&	#��
�����
��
	�����	�������*��	��#����
����� 

�� � �� � �� � 

	� ;��$	��
��	��&�����	#����'����
	��	���'�(	#��
������
��#����
������	,3	4��	����	����	����	
	#��
������	. =9

�� .3	0 �� �3	0 �� ,3 0 

��� 	,

��	�=

��	03

�

�

�

��� 	.

��	�=

��	03 /

�

��� 	�

��	�=

��	03

�

�

�



C


� <�	 ���$���	 8	 #���&���	 
�����
��#�����	 (�������������	 #��
�����
�� 	 4#��������	 ��#����
�����	 #���

������ 

�� .333	4� 
�� 8333	4� 
�� 2333	4� 

��� � !�	�"��	���������	�	��������
����
��������"���	�"��#����������	���
�������
�������	��	�����$

� � � � � � �  �

���B�����������"	#��
�����	�����	��#����
�����	,	4� 
�����	��#����
������	�$���	��������	#��
������	����
7�"	
	.	��&�	����*$	����$	�	
	.	��&�	����*$	#��7���
��������	��������"	�&	��%�	1�	���������9

�� 3�.2	4� �� .	4� �� ,	4� 

�� ���	�&�������	��#����
�����	#��
������	����	��	����
1���	
�
��9

�� !����*����	
	8	��&� 
�� !����*����	
	.	��&� 
�� !
��������	
	.	��&� 

�� ����"	 %��6��	 ���� 2�	 ����
����
$��	 &�
��������
$������%�	��#����
�����	�������	��	���#����$��9�

	� �����	 ��#����
������	 ��������	 ��(����
�"	 #���

�����	 �����"	 2 �	 �	 #��7���	 #�#������%�	 �������

3�C2 ��.9	 !�������	 ��#����
�����	 ��(����	 ��
��

,�, 4�D��.E� 
�� ,3�2 4� �� C�� 4� �� ,8�> 4� 

��� 	8

��	�=

��	03 A

8

��� 	2

ρ

��	°F3

�� ρ

��	°F3

�� ρ

��	°F3

��



A


� ��#����
�����	 $%�����%�	 ����1��	 $����*�����	 ��
2 ��	 8�2 4�	 #��	 #�
�*����	 ���#����$��	 ��	 23	 ��
282 �� 	����
	���#����$���"	��)66�'����	��#����
���
���	$%��9

�� 3�333.	�G, �� 3�3338	�G�� �� 3�333A	�G, 

� � � � � � �  �

�� B�����������"	#��
�����	�����	��#����
�����	. 4� 
�����	��#����
������	�$���	��������	#��
������	����
7�"	 
	 8	 ��&�	 ����*$	 ����$	 �	 
	 .	 ��&�	����*$	 #���
7���	��������	��������"	�&	��%�	1�	���������9

�� �.	4� �� ,>	4� �� A	4� 

�� ���	�&�������	��#����
�����	#��
������	����	��	����
1���	
����9

�� !����*����	
	�	��&� 
�� !����*����	
	/	��& 
�� !
��������	
	�	��&� 

�� ����"	 %��6��	 ���� >�	 ����
����
$��	 &�
��������
$������%�	 ��#����
�����	 #��$#��
������	 ��	 ���#����
�$��9

	� ;��$	 ��
��	 ��#����
�����	 �����������
�"	 #��
�����

�����"	A �	�	#��7���	#�#������%�	�������	. ��.9	!�����

���	��#����
�����	�����������	��
��	3�2 4�D��.E� 
�� .	4� �� .3	4� �� �3	4� 


� ��#����
�����	 �����%�	 #��
������	 #��	 3	 ��	 ��
��
8 4� 	 ����
�	 �%�	 ��#����
�����	 #��	 ,33 ���	 ����	 ����
#����$���"	 ��)66�'����	 ��#����
�����	 ����	 ��
��

3�338�	�G,9	
�� 2C�.	4� �� >�8�	4� �� 2�C.	4� 

��� 	>

ρ

��	°F3

�� ρ

��	°F3

�� ρ

��	°F3

��



/

���%� ��	��	�	��������
��

� � � � � � �  �

�� <�"����	 ��7��	 ��#����
�����	 )�����������"	 '�#�
���� C��	����		, H .�4��		. H 	� H 	8 H �	4� 

�� ,,	4� �� �	4� �� 2	4� 

�� 4#��������	��7��	��#����
�����	'�#��	#���&����"	��
���$���	A 

�� 8	 �� �	
 �� .�2	


�� ��������"��	��7��	��#����
�����	��1�$	�������	���
�� ���� /��	 ����	 ��#����
�����	 ��1��%�	 )�������	 '�#�
��
��	���	4� 

�� ,�2	4� �� .	4� �� 2	4� 

	� ;��$	 ��
��	 ����	 �����	 #������7�%�	 ����&	 ��7$
�����	)�����������"	'�#�	���� ,3��	����		, H 	. H 2	4��

	� H 	8 H 	2 H	,3	4�9

�� ,	= �� 3�2	�� �� .	= 


� ����
�	��7��	��#����
�����	'�#��	#������
�����"	��
���$���	 ,,�	 ����	 ��#����
�����	 ��1��%�	 ����&��	 ��
��
, 4�9

�� 	4� �� ,	4� �� 	4� 

��� 	/

 �

��� 	A

	

	

	 	

��� 	C

	,

	. 	8	�

��� 	,3

	,

	� 	2	8

	.

��� 	,,

�	H	,3	0

8

2
���

8

�
���



,3

� � � � � � �  �

�� <�"����	 ��7��	 ��#����
�����
)�����������"	 '�#��	 #���&����"	 ��
���$���	,.�	����		,	H	�	4��		.	H		� H

H 	8 H >	4� 

�� 2	4� �� .	4� �� �	4� 

�� 4#��������	 ��7��	 ��#����
�����
'�#��	#���&����"	��	���$��� ,� 

�� .	
 �� �	 �� 2	


�� ��������"��	��7��	��#����
�����	��1�$	�������	���	�
���� ,8��	����		, H 8	4��		. H �	4��		� H .	4��		8 H 2 4��

	2 H ,�2	4��		> H 8	4� 

�� ,�2	4� �� >	4� �� .�2	4� 

	� ;��$	 ��
��	 ����	 �����	 #������7�%�	 ����&	 ��7$
�����	 )�����������"	 '�#�	 ���� ,2��	 ����	 	, H 	�

H

H 	� H � 4��		8 H 	2 H >	4�9

�� .	= �� 3�2	= �� ,	= 


� ����
�	��7��	��#����
�����	'�#��	#������
�����"	��
���$���	,>9

�� .	
 �� �	
 �� C	


	,

	. 	8	�

��� 	,.

��� 	,� ��� 	,8

	,

	8

� 	2 	�



	.
	>	

.	

.	

	

��� 	,>

	 	

>	

.	

.	

>	

8	

8	

>	

��� 	,2

	,

	2 	�	8

	.

�	H	2	0



,,

���&� ��
�����������'��
�������	�

� � � � � � �  �

�� ��������"��	 ���$	 ����	 
	'�#��	 �����1�7�"	��������
����	�	IJ��	��
��"	8�2	0�	�	
�$�������	��#����
������
,	4�	#��	#���������	
�	
��*��"	'�#�	��&������	�	���
#����
������	��2	4� 

�� ,	= �� .	= �� 3�2	= 

�� <�"����	IJ�	���������	����	���� ,C��	����		, H ,�4��

	. H 8	4��	�	����	����	
	'�#�	� H ,	= 	0�$�������	��#���

��
������	���������	����	��1��	#��������� 	
�� >	0 �� 2	0 �� 8	0 

�� ��������"��	 ���$	 �����	 #������7�%�	����&	 ��&�����
	��	 ����	 ��#����
�����	 ��&������
	 	, H 	. H 	� H >	 4�

���� ,A��	�	IJ�	���������	����	� H ,A	0��0�$�������	���
#����
������	���������	����	��1��	#��������� 

�� .	= �� 3�2	= �� ,	= 

	� 0	'�#��	�&����1����"	��	���$���	,/�	#��&$���	�������
��	#�����7��	

��( 	���	�&��������	#���&����	��#���
�����	�	
���������9

�� ����&����	����(	#������
	$����*����� 
�� ����&����	����(	#������
	$
��������� 
�� ����&����	��#�������	$
����������	
���������	-

$����*����� 


� ���	 #���������	 ���#����	 �	 �������	 )�������
	 �
IJ�	 8�2	 0	 
��������	 #���&��	 ��#��1����	 ��	 ���#����
8 0�	�	��#������	-	���$	����	3�.2	= 	����
�	
�$�������
��#����
�����	�������9

�� .	4� �� 8	4� �� 3�2	4� 

��� 	,C ��� 	,/

G K 	,

	.

��� 	,A

G K 	,

	�	.

L

M



,.

� � � � � � �  �

�� 4#��������	 ���$	 ����	 
	 '�#��	 �����1�7�"	 ��������
����	 �	 IJ��	 ��
��"	 >	 0�	 �	 
�$�������	 ��#����
������
3�2	4�	#��	#���������	
�	
��*��"	'�#�	��&������	�	���
#����
������	.�2	4� 

�� ,	= �� .	= �� 3�2	= 

�� <�"����	IJ�	���������	����	���� .3��	����		, H .	4��

	. H ��4��	�	����	����	
	'�#�	� H 3�2	= 	0�$�������	���

#����
������	���������	����	��1��	#��������� 
�� .�2	0 �� .0 �� �	0 

�� ��������"��	 ���$	 �����	 #������7�%�	����&	 ��&�����
	��� ����	 ��#����
�����	 ��&������
	 	, H 	. H 	� H 8	 4�

���� .,��	�	IJ�	���������	����	� H /	0 0�$�������	���
#����
������	���������	����	��1��	#��������� 

�� 3�.	= �� .�2	= �� ,�2	= 

	� 0	'�#��	�&����1����"	��	���$���	..�	#��&$���	�������
��	#�����7��	
��& 	���	�&��������	#���&����	��#���
�����	�	
���������9

�� ����&����	����(	#������
	$����*����� 
�� ����&����	����(	#������
	$
��������� 
�� ����&����	 ��#�������	 $����*������	 
���������

$
��������� 


� 0	 #��
������	 ��#����
������	 .	 4��	 #����������
�	 ��������$	 ����	 �	 IJ�	 ,�,	 0�	 ����	 ����	 ��
��	 3�2	 = 
����
�	 ����	 ����	 #��	 ��������	 &��������	 ���������
����9	

�� >	= �� 2�2	= �� C�2	= 

��� 	.3

G K 	,

	.

��� 	.,

	,

	�

G K

	.

��� 	..

L

M



,�

���(� �'�	�	�	���$���
��������)	��

� � � � � � �  �

�� 0�	 �������	 ��&	 �&�������	 '���	 �������	 ��#��������
���7�%�	 
�$�������	 ��#����
�����	 2	4��	 ����	 #�����
������	�	���	
������	*$��	��#����
������	,	4�9

�� 0	2	��& �� 0	8	��&� �� 0	>	��& 

�� 4#���������	 �����	 ����
�����	 ��#����
�����	 ����(��
����	 #�����������	 �	 
��������$�	 �����	 �%�	 '���	 �����
���	$
���������	
	2	��& 	��#����
�����	
���������	��
�
��	,333	4� 	

�� 8333	4� �� 2333	4� �� >333	4� 

�� J��	$
��������	#������	�&�������	��#�������	�	,	=
��	.3	=	�	���$	#�������	*$��	��#����
������	3�38	4� 
����
�	��#����
�����	��#�������9

�� 3�C>	4� �� ,�28	4� �� 3��A	4� 

	� 0��������	��1��	�&������	������������	��#��1����
>	 0 ����������	 �	 ���$	 ����
����%�	 ��#����
�����
A3 �4�	 #�&
�����	 $
�������	 #�����	 �%�	 �&�������	 ��
.83	0 ����
�	��#����
�����	
���������9

�� 8	�4� �� .	�4� �� ,	�4� 


� ;��$	��
��	��#����
�����	*$���	���	$�
�����	���#��
&���	 �&������"	 %���
���������	 ����	 ��#����
�����	 #��
������%�	��
��	�3	4�9

�� �3	4� �� >3	4� �� ,3	4� 

� � � � � � �  �

�� ��������"��	��#����
�����	*$���	�	��#������$�	����
�%�	'���	�������	$
���������	
	2	��& 	0�$�������	��#���
��
�����	��#�������	��
��	,	4� 

�� 3�.2	4� �� .	4� �� 2	4� 

�� 0�	�������	��&	�&�������	'���	�������	
���������	�

�$�������	 ��#����
������	.333	4��	 ����	�	���$	#���
������	����
�����	��#����
�����	,3	�4�9

�� 0	2	��& �� 0	>	��& �� 0	,3	��& 

�� 4#��������	 ��#����
�����	��#��������	 ����	���	$
��
�������	�%�	#������	�&�������	�	.	=	��	,3	=	�	���$	#���
�����	*$��	��#����
������	3��	4� 

�� .�8	4� �� ,�.	4� �� 3�>	4� 



,8

	� ���	#���������	�	
��������$	����
����%�	��#����
�
�����	83	�4�	#�����	�%�	�&�������	$
��������	��	,3	0
��	.33	0 �;��$	��
��	��#����
�����	
���������9

�� ,	�4� �� 8�.	�4� �� .�,	�4� 


� �����	 ����
�����	 ��#����
�����	 ����(�����	 #�����
����	�	
��������$�	�����	$
�������	#�����	�%�	�&������"

	�	��&��	����	��#����
�����	
���������	��
��	� �4�9	

�� >	�4� �� .	�4� �� ,	�4� 

���*� �	�����	��	����	�+�	
���	�
�#����
���
��
���,)����-.	���

� � � � � � �  �

�� <�"����	�����$�	��
��*���$	������	)�����������%�
#���	#��	#��(�1�����	&������	>	����	��&�����	#�����
'����
	..3	0 

�� ,��.	�J1 �� .�>8	�J1 �� 3�>>	�J1 

�� 4#��������	��������
�	��#�����	
���������	
	#��
���
����	 &�	 .	 ���$�� 	 ��#����
�����	 #��
������	 ��
��
,3 4�	#��	����	����	2	= 

�� �3	�J1 �� >3	�J1 �� 83	�J1 

�� J
�	 ��&�������	 ���7��	 ��#����
�����		, H �	 4�	 �

	. H >	4��	
������	#����������	
	'�#�	#��������%�	���

�� 	;��$	��
��	����*����	��7�����"	)�����������%�	���
��	
	)��(	��&������(9

�� , + , �� , + . �� . + , 

	� ���	 ��&�������	 ���7��	 ��#����
�����	 	, H �� 4��

	. H >	4�	�		� H /	4��	
������	#������
�������	
	'�#�

#��������%�	���� 	����
�	����*����	��������
�	��#�����

�����7�%���	��	)��(	��&������(	&�	�������
��	
����9

�� , + , + , �� , + . + � �� � + . + , 


� J
�	 ���#�����	 ���7��	 �����������	 ��7�����
�, H 23	 0�	 �	 �. H ,33	 0��	 
������	 #������
�������	 


'�#�	N	��#��1�����	� H ..3 0 	<�	����"	�&	���#����	�$�
���	
���������	����*��	��������
�	��#����9

�� <�	#��
�" 
�� <�	
����" 
�� 0��������	�������
��	��������
�	��#���� 



,2

� � � � � � �  �

�� ����
�	 �������	 ��
��*�����	 ������	 )�����������%�
#���	#��	#��(�1�����	&������	8	����	��&�����	#�����
'����
	,.3	09

�� 3�/>	�J1 �� 3�8A	�J1 �� 3�.8	�J1 

�� �����	��������
�	��#����	
���������	&�	�	���	
	#���

�������	���7��	��#����
�����	.3	4��	#��	#��(�1���
���	#�	���$	����	����"	.	=9

�� ,8�8	�J1 �� .A�A	�J1 �� .3	�J1 

�� J
�	 ��&�������	 ���7��	 ��#����
�����		, H �	 4�	 �

	. H >	4��	
������	#����������	
	'�#�	#��������%�	���

�� 	;��$	��
��	����*����	��������
�	��#�����	
�����
�
*�%���	��	)��(	��&������(	&�	�������
��	
����9

�� , + , �� , + . �� . + , 

	� ���	 ��&�������	 ���7��	 ��#����
�����	 	, H �	 4��

	. H >	4�	�		� H /	4��	
������	#������
�������	
	'�#�

#��������%�	 ���� 	 ����
�	 ����*����	 ��7�����"	 )�����
�������%�	����	��	)��(	��&������(9

�� , + , + , �� , + . + � �� � + . + , 


� J
�	 ���#�����	 ���7��	 �����������	 ��7�����
�, H ,33	 0�	 �	 �. H .2	 0��	 
������	 #������
�������	 


'�#�	�	��#��1�����	� H ..3 0 	<�	����"	�&	���#����	�$�
���	
���������	����*��	��������
�	��#����9

�� <�	#��
�" 
�� <�	
����" 
�� 0��������	�������
��	��������
�	��#���� 

���/� ��	
���	�
����
�����������0
���������0�+�	
�������

� � � � � � �  �

�� �������	
������	�������	��������
�����	����	��	�&�
�����	 ����	 ���"	 ������	 �����"	 ,�A	 %9	 ����	 ����	 ��
�
��	 .	 =�	 )������(��������"	 )�
�
�����	 ������	 -

3��D,3G>	�%E�� 	
�� 23	��� �� .2	��� �� 82	��� 


