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От авторов

Данное пособие входит в учебно-методический ком-
плект «Математика: алгебра и начала математического 
анализа, геометрия. Алгебра и начала математического 
анализа. 11 класс» авторов А. Г. Мерзляка, Д. А. Номиров-
ского, В. Б. Полонского, М. С. Якира.

Первая часть пособия («Упражнения») разделена на 
три однотипных варианта по 174 задачи в каждом. Задачи, 
имеющие одинаковые номера, являются однотипными. 
Этот материал в первую очередь предназначен для состав-
ления проверочных работ. Наличие к каждому типу задач 
ещё двух аналогичных заданий (по вариантам) позволяет 
также использовать этот материал для отработки навыков 
решения основных типов задач.

Вторая часть пособия содержит примерные контроль-
ные работы.

В книге отсутствует раздел «Ответы». Это сделано на-
меренно, чтобы можно было использовать сборник как раз-
даточный дидактический материал для контрольных и 
проверочных работ.
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Упражнения    

Упражнения

Вариант 1

Степень с произвольным действительным показателем.

Показательная функция 

1. Найдите значение выражения:

1) 2 25 1 2 52( ) ;  3) ( ) .34 12
12

2) 11 12118 2: ;

2. Упростите выражение:

1) ( )( ) ( ) ;a a a3 3 3 24 4 3  2) a

a a

2 5

2 5 5

49

7
.

3. Сравните значения выражений:
1) 32,4 и 33,14; 4) 0,22–2 и 1; 

2) 0,40,5 и 0,40,6; 5) 5
1
2  и 5

1
3 ;

3) 1 и 4
3

1
2

;  6) 2 1
1 4,

 и 2 1
1 5,

.

4. Сравните с числом 1 положительное число a, если:

1) a a
3
5

4
7 ;  2) a a

2
3

1
9 ;  3) a0 2 1, .

5. Сравните числа m и n, если:

1) 3 8 3 8, , ;m n  3) 
2

2

2

2

m n

.

2) 0 7 0 7, , ;m n

6. Найдите область значений функции:

1) y x7 ;  3) y

x
1
7

2;

2) y x7 3;  4) y x7 | |.

7. Найдите наибольшее значение функции y x0 3,  на 
промежутке [–1; 3].
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   Вариант 1

8. Постройте график функции:
1) y x2 1;  3) y x3 2 ;

2) y x2 2;  4) y x2 3 .

9. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции:

1) y x9sin ;  2) y

x
1
9

1
|cos |

.

Показательные уравнения

10. Решите уравнение:
1) 2 128x ;  6) ( ) ;10 1005 6x x

2) 3 35 1 2x x;  7) 4
5

35
12

9
49

x x

;

3) 5 12 5 14x x ;  8) 3 174 42 2x x x x ;

4) 4 8x ;  9) 4 5 0 2 201 3 2x x x, ;

5) 3
2

8
27

1 2 3x x

;  10) 27 91 23x x .

11. Решите уравнение:
1) 4 4 3201x x ;
2) 3 4 3 2792 1x x ;
3) 2 7 6 7 7 851 1x x x ;
4) 2 16 3 2 7 4 1204 1 2 2x x x ;
5) 6 5 6 25 6 11 9 11 16 111 3 1 2 3x x x x x x ;

6) 3 4 9 6 4 91
3

1
2

2 1 1x x x x .

12. Решите уравнение:
1) 2 10 2 16 02x x ;
2) 3 81 8 9 3 0x x ;
3) 2 2 172 6 7x x ;
4) 49 56 7 7 02 3x x ;

5) 9
4 1

6
41 1 2

2
x x

;

6) 3 3 8 02x x ;
7) 3 3 42 2sin cos ;x x

8) 5 2 6 5 2 6 10
x x

.
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Упражнения    

13. Решите уравнение:
1) 6 25 5 10 4 0x x x ;
2) 64 9 84 12 27 16 0x x x .

14. Решите уравнение:
1) 2 3x x;  3) 2 22cos .x x

2) 3 4 253 3x x ;

15. При каких значениях a уравнение 4x – (a + 3) · 2x +

+ 4a – 4 = 0 имеет один действительный корень?

16. При каких значениях a уравнение 25x – (a – 4) · 5x –
– 2a2 + 10a – 12 = 0 не имеет действительных корней?

Показательные неравенства

17. Установите соответствие между неравенствами, запи-
санными в левом столбце, и их множествами реше-
ний, записанными в правом столбце.

Неравенства Множества решений

А) 3 3x I

Б) 1
3

3
x

I

В) 1
3

3
x

J

Г) 3 3x J

1) [–1; + )

2) (– ; –1]

3) [1; + )

4) (– ; 1]

В таблице под каждой буквой укажите соответствую-
щий номер.

А Б В Г

18. Решите неравенство:

1) 4 1
64

x ;  3) 5
6

6
5

2 4 5x x

I ;

2) 1
3

1
81

x

J ;  4) 0 6 1
2 7 12

, ;
x x

x J
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   Вариант 1

5) 8 2 0 252 8 2x x x, ;  7) 0 2 52

1

1
25

, ;x
x

J

6) 0 4
2 4

125
8

, ;
x

x J  8) 
3 3

1 4
2

4
4x x

J .

19. Решите неравенство:
1) 2 2 2 52 1 1x x x J ;  2) 0 5 0 5 801 1, , .x x I

20. Решите неравенство:
1) 4 12 2 32 0x x I ;

2) 7 8 7 1 02 1x x ;

3) 36 5 6 1 00 5x x, ;I

4) 5 24 25 5x xJ ;

5) 8 0 5 17 0 5 2 02, , ;x x J

6) 9 26 3 3 01x x .

21. Решите неравенство:
1) 12 2 6 36 2 72 0x x x J ;

2) 0 3 0 0081
7

0, , .
x

x
I

22. Решите неравенство:
1) 2 5 6 3 02 1 2 1x x x I ;

2) 5 25 3 10 2 4
1 1 1
x x x .

Логарифм и его свойства

23. Найдите:
1) log ;2 8  4) log ;20 20  7) lg , ;0 001

2) log ;13
1

13
 5) log , ;5 0 04  8) log ;36 216

3) log ;14 1  6) log ;81 3  9) log .,0 2 625

24. Найдите значение выражения:

1) log log ;1
3

2 512  2) log ;9 6
ctg π
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Упражнения    

3) log log log ;2 21 432 21 3 1
64

 7) log ;64
3 2

4) log log ;18 1836 9  8) 102 7lg ;

5) log log ;5 5250 2  9) 271 43log ;

6) 
lg

lg
;

27

3
 10) 5

4
53log .

25. Решите уравнение:
1) log ;2 4x  3) log ;8 1x  5) log ;x 1 25 2

2) log ;
33 9x  4) log ;x 8 3  6) log .x 36 2

3

26. Решите уравнение:
1) 3 5x ;  2) 2 129x ;  3) 7 62 3x .

27. Найдите значение выражения:

1) log log ;log
lg

2 2
8

3
12 3 9 9

2) 
2 4 0 5

6 12
3

3 3

3log log ,

log log
.

28. Вычислите значение выражения 

3 27 2 2
2

3
1
3

8

2
345

3log
log

log .

29. Найдите значение выражения 
9 2

4 1000 2

2

4
2

lg

lg lg
lg .

30. Постройте график функции:
1) y x4 4 2log ( );  3) y xxlog log ( ) ;5 3

1253

2) y xxlog ( );1 1  4) y x xlog log .3
1
9

Логарифмическая функция и её свойства

31. Сравните:
1) log7 8  и log ;7 10  3) log3 12  и 2;

2) log 1
3

6  и log ;1
3

5  4) log 1
25

4  и 1
2

.
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   Вариант 1

32. Сравните числа a и b, если:
1) log log ;, ,2 6 2 6a b

2) log log .3
7

3
7

a bJ

33. Сравните с нулём:
1) log ;3 7  3) log , ;2

3

0 1

2) log , ;5 0 6  4) log .1
2

3

34. Сравните с единицей основание логарифма, если:
1) log log , ;a a10 9 6  2) log , log , .a a0 4 0 3

35. На каком промежутке наибольшее значение функции 
y xlog 1

3

 равно 0, а наименьшее равно –2?

36. Установите соответствие между функциями, записан-
ными в левом столбце, и их областями определения, 
записанными в правом столбце.

Функции Области определения

А) y xlog ( )5 4

Б) y xxlog ( )4

В) y xxlog4

Г) y xlog4 5

1) (– ; 4)

2) (– ; 3) ∪ (3; 4)

3) (0; 1) ∪ (1; 4)

4) (0; 3) ∪ (3; 4)

В таблице под каждой буквой укажите соответствую-
щий номер.

А Б В Г

37. Найдите область определения функции:
1) y xlog ( );,0 2 2 7
2) y xlg( );4 2

3) y x xlog ( ) log ( );9 89 2 10

4) y
x

7
42log ( )

;
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Упражнения    

5) y xxlog ( );1 5

6) y x x
x

lg( ) .
lg ( )

12 2 1
2

38. Постройте график функции:
1) y xlog ( );3 2
2) y xlog ;3 2
3) y xlog ;3

4) y xlog ( );3

5) y xlog ;1
3

6) y xlog .1
3

Логарифмические уравнения

39. Решите уравнение:
1) log ( ) ;3 2 5 3x

2) log ( ) ;,0 2 4 2x

3) log ( ) ;1
27

2 8 2
3

x x

4) log log log ;7 3 2 0x

5) log ( ) ;2 9 2 3x x

6) log ( ) .x x x2
24 14 7 2

40. Решите уравнение:
1) log ( ) log ( );12 125 6 2x x

2) log ( ) log ( );, ,0 6 0 63 4 2 3x x

3) log ( ) log ( );8
2

87 4 3x x x

4) 2 6 165 5log ( ) log ( ).x x

41. Решите уравнение:
1) log ( ) log ( ) ;3 31 3 1x x

2) log ( ) log ( );4 42 1 1x x

3) log ( ) log ( ) log ( );5 5 53 1 2 3x x x

4) log ( ) log ( ) ;2 24 3 6 9 6 1x x

5) 2 4 4 24 2log ( ) log ( );x x
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   Вариант 1

6) 1 5 3 3 21
2

lg lg( ) lg( );x x

7) 2 2 10 27 7
2log ( ) log ( ) .x x

42. Решите уравнение:
1) log log ;3

2
34 3 0x x

2) lg lg ;2 2 3 0x x

3) log log ;5
2 3

510 1 0x x

4) 1
5

2
1

1
lg lg

;
x x

5) lg( ) lg( , ) lg ;10 0 01 53x x x

6) lglg lg(lg ) ;x x4 3 0

7) log log ;2
2

2

2
4

8
8x

x

8) 0 5 49 3 27, log log .x x

43. Решите уравнение:
1) x xlg , ;5 0 0001  3) 2 322

2
2log log ;x xx

2) x xxlog ;4 256 3  4) x xlg lg .3 3 54

44. Решите уравнение:

1) 
2

3 4
3

3

1
log ( )

log ( )
;

x

x
 2) 

log ( )

log ( )
.4

2

3

2 1

2
0

x x

x

45. Выясните, при каких значениях a данное уравнение 
имеет корни, и найдите их:
1) log ( ) log ( );8 82 2x x a  
2) log ( ) log ( ).1

3

2
1
3

2 2 2x ax x a

46. При каких значениях b уравнение 2 31
2

log ( )x  

log 1
2

2bx имеет единственный корень?

Логарифмические неравенства

47. Каждому неравенству, записанному в левом столбце, 
поставьте в соответствие изображение его множества 
решений из правого столбца.


